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® Stromungsgleichrichter-Modul, Strdmungsgleichrichter und Verfahren zu dessen Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft ein Stromungsgleichrichter-Mo- 
dul (10) als Einsatz fur ein von etnem flussigen oder gas- 
formigen Medium durchstrom bares Rohr, mit zumindest 
einem Tragerelement (16) und zumindest einer durch das 
Tragerelement (16) gestutzten Ablenkplatte. Das Stro- 
mungsgleichrichter-Modul (10) zeichnet stch dadurch 
a us, daB zumindest ein langliches Tragerelement (16) 
plattenformtg ausgebildet ist und daB die Ablenkplatte 
sen rag zur tangsrichtung des Tragerelements (16) gehal- 
ten ist Die Erfindung betrifft da ruber hinaus einen Strd- 
mungsgleichrichter,, der das vorgenannte Stromungs- 
gleichrichter-Modul (10) verwendet. Des weiteren betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des Stro- 
mungsgleichrichter-Moduls, wobei Tragerelement (16) 
und Ablenkplatte in ein Rohr eingesteckt und verschweiBt 
werden (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Stromungsglrichrichter-Modul 
als Pinsarz fur ein von einem flussigen oder gasformigen 
Medium durchstrombares Rohr, mit zumindest einem Tra- 5 
gerelement und zumindest einer durch das Tragerelement 
gestutzten Ablenkplatte. Die Erfindung betrifft daruber hin- 
aus einen Strdmungsgleichrichter mit einem Rohr, das von 
einem flussigen oder gasformigen Medium durchstrombar 
ist und ein Verfahren zu dessen Herstellung. 10 

Die Druckschrift WO 90/00929 offenbart eine Vorrich- 
tung zum Vermischen einer Fliissigkeit, die ein Rohr durch- 
stromt. Neben der Vermischung wird zusatzlich eine Gleich- 
richtung des Russigkeitsstromes erzielt Die Vorrichtung 
umfaBt ein rohrformiges Tragerelement, an dessen einem 15 
Langsende Ablenkplatten beabstandet zueinander angeord- 
net sind. Diese Ablenkplatten erstrecken sich schrag zur 
Mittelachse des Tragerelements nach innen, d h. zur Mittel- 
achse hin. Eine oder mehrere dieser vorrichtungen werden 
in das Rohr eingesteckt, so daB die Ablenkplatten stromab- 20 
warts liegen, und durch ein KJebemitlel an der Rohrinnen- 
wand befestigt Die schrag veriaufenden Ablenkplatten sor- 
gen fiir eine Verwirbelung der Fliissigkeit und damit fur eine 
Vermischung und eine VergleichmaBigung der Stromung. 

Der Nachteil dieser Vxrichtung ist einerseits darin zu se- 25 
hen, daB die Stromungsgldchrichter-Wirkung unbefriedi- 
gend ausfallt, insbesondere auch deshalb, weil ein in der 
Stromung vorhandener Drall nicht beseitigt wird. Dies fuhrt 
bei einem der \forrichtung nachgeordneten MeBpunkt zu 
MeBergebnissen, die im Hinblick auf die Gesamtstromung 30 
nicht aussagekraftig sind. 

Andererseits ist die Vorrichtung aufwendig und damit 
teuer in ihrer Herstellung und daruber hinaus unflexibel in 
ihrer Anwendung. So wird das Tragerelement aus einem 
Rohrstuck gefcrtigt, wobei die Ablenkplatten aus der Rohr- 35 
wandung ausgeschnitten und umgebogen werden. Dies ist 
ein aufwendiger Herstellungsvorgang und erfordert insbe- 
sondere auch teures AusgangsmateriaL Daruber hinaus mufi 
der Duichmesser des Tragerelements genau an den Durch- 
messer des Rohrs angepaBt sein. Dies hat jedoch zur Folge, 40 
daB eine Herstellung auf Vorrat aufgrund der groBen Anzahl 
an unterschiedlichen Varianten nicht rentabel ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, ein 
Stromungsgleichrichter-Modul und einen Strdmungsgleich- 
richter bereitzustellen, mit dem jeweils eine sehr gute Stro- 45 
mungsgleichrichtung erzielbar ist und das bzw. der kosten- 
gunstig herstellbar ist 

Die der Erfindung zugrundc licgende Aufgabe wird von 
einem Stromungsgleichrichter-Modul der eingangs genann- 
ten Art gelost, das sich dadurch auszeichnet, daB zumindest 50 
ein langliches Tragerelement plattenformig ausgebildet ist 
und daB die Ablenkplatte schrag zur Langsrichtung des Tra- 
gerelements gehalten ist 

Der \forteil dieses Stromungsgleichrichter-Moduls liegt 
insbesondere darin, daB es sehr kostengunstig herstellbar 55 
und flexibel, d. h. in Rohren mit unterschiedlichsten Quer- 
schnittsformen und Durchmessem einsetzbar ist Daruber 
hinaus verbessert sich die Stromungsgleichrichtung da- 
durch, daB das Tragerelement bedingt durch seine langliche 
Rattenform einen Drall in dem das Rohr durcrjstromenden 60 
Medium beseitigt Damit erfullt das Tragerelement nicht nur 
die Stutzfunkrion fur die Ablenkplatten, sondem zusatzlich 
auch eine Stromungsgleichrichtungsfiinktion. Unter Drall 
ist dabei im Zusammenhang mit der Erfindung eine Stro- 
mungskomponente zu verstehen, die sich urn eine Achse 65 
dreht, die parallel zur Langsachse des Rohrs liegt 

Da das Tragerelement eine Plattenform aufweist, laBt es 
sich aus einem kostengiinstigen Plattenmaterial fertigen, so 
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daB auf teure rohrformige Elemente verzichtet werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Tragerelement zu- 
mindest einen randoffenen Schlitz aufweist, in den die Ab- 
lenkplatte eingreift Der zur Aufhahme der Ablenkplatte 
vorgesehene Schlitz ist einfach und kostengunstig in das 
Tragerelement einbringbar. So ist es also nicht mehr not- 
wendig, die Ablenkplatte aus einem rohrformigen Trager- 
element herauszuschneiden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung des Stromungs- 
gleichrichter-Moduls sind einem Tragerelement mehrere zu- 
einander beabstandete Ablenkplatten zugeordnet die in ent- 
sprechend ausgebildete Schlitze eingreifen. 

Dies hat den \forteil einer weiteren Verbesserung der Stro- 
mungsgleichrichtung, da das das Rohr durchstromende Me- 
dium an jeder Ablenkplatte emeut verwirbelt wird, so daB 
sich das Stromungsprofil uber den Querschnitt des durch- 
stromten Rohrs weiter vergleichmaBigt. 

In einer Weiterbildung der Erfindung sind mehrere TVa- 
gerelemente vorgesehen, die in Umfangsrichtung des durch- 
stromten Rohrs beabstandet zueinander angeordnet sind. 

Dies hat den Vorteil, daB die Stromungsgleichrichtung 
nochmals verbessert wird 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind 
jedem Tragerelement mehrere Ablenkplatten zugeordnet, 
wobei die Ablenkplatten benachbarter TVagerelemente in 
Langsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind. 

Auch mit dieser Weiterbildung laBt sich die Stromungs- 
gleichrichtung verbessem, ohne jedoch den baulichen Auf- 
wand in gleichem Verhaltnis zu erhohen. Insbesondere bei 
einem dem Stromungsgleichrichter-Modul vorgeschalteten 
Regelorgan ist die versetzte Anordnung vorteilhaft, da die 
einzelnen Stromungspfade durch versetzte Wirbel sanft ver- 
teilt werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind in 
Umfangsrichtung gesehen jedem zweiten TVagerelement 
Ablenkplatten zugeordnet 

Diese Weiterbildung ist besonders dann vorteilhaft, wenn 
eine besonders groBe Drallkomponente aus dem durchstro- 
menden Medium herausgenommen werden soil. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist an 
einigen der TVagerelemente stroma uf warts ein Stromungs- 
verteiler angebracht 

Dies hat den Vorteil, daB der bezuglicb der Querschnitts- 
flache des Rohrs mittig angeordnete Stromungsverteiler die 
das Stromungsgleichrichter-Modul erreichende Stromung 
nach auBen in die Randbereiche des Rohrs ablenkt, wo die 
Stromung dann stromabwarts uber die Ablenkplatten ver- 
wirbelt wird. 

Dies hat den Vorteil, daB sich keine extremen Tunnelstrd- 
mungen ausbilden konnen. 

Als besonders vorteil hafle Form des Stromungsverteilers 
hat sich ein hohler Rotafionsparaboloid herausgestellt, des- 
sen Spitze stromaufwarts liegt und dessen stromabwarts lie- 
gender Rand abgeschragt ist 

Der abgeschragte Rand bewirkt einen WirbelabriB, der 
die Stromungsgleichrichtung sehr stark unterstiitzt Durch 
den WirbelabriB entsteht im Hohlraum des Stromungsver- 
teilers ein Unterdruck und je nach Ausfuhrungsform eine 
Pulsation, die zu der Verbesserung der Stromungsgleich- 
richtung beitragt. 

Selbstverstandlich lassen sich auch anders geformte Stro- 
mungsverteiler verwenden. Des weiteren ist es moglich, 
durch eine entsprechende Oberflachensuruktur des Stro- 
mungsverteilers bzw. eine Oberflachenprofilierung eine 
weitere Verbesserung der Stromungsgleichrichtung zu er- 
zielen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist 
die Ablenkplatte im wesentlichen eine Trapezform auf, wo- 
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bei deren dem Rohr zugewandte Seite bogenformig ausge- 
bildet ist, so daB ira wcscntlichcn ihrc zwei auBeren Endbe- 
reiche als Kontaktflache dienen. 

Diese Ausgestaltung tier Ablenkplatte hat den Vorteil, dafi 
cine sehr stabile, mil bohen Kippmomentcn belastbarc Ab- 5 
stutzung ermdglicht ist Um zu erreichen, dafi die Ablenk- 
platte im wesentlichen mit ihien zwei auBeren Endbereichen 
am Rohr anliegt, ist dcr Radius der bogenformig ausgebilde- 
ten Seite grdfier gewahlt als der Innenradius des Rohrs. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist 10 
die Ablenkplatte einen randoffenen Schlitz auf, der an der 
dem Rohr zugewandten Seite angebracht ist 

Dies hat den Vorteil, dafi eine sehr einfache Montage von 
Tragerelement und Ablenkplatte moglich ist, da die Ablenk- 
platte lediglich in das Tragerelement eingesteckt werden 15 
muB. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind 
die in der Ablenkplatte als auch im Tragerelement vorgese- 
henen Schlitze derart ausgebildet, dafi sich lediglich an den 
Schlitz-Langsenden Abstutzflachen mit dem Tragerelement 20 
bzw. mit der Ablenkplatte ergeben. 

Dies hat den \fcrteil, dafi sich die Ablenkplatte an defi- 
nierten Punkten an dem Tragerelement abstutzt, so dafi sich 
ein sehr grofies Stutzmoment garanrieren lafit Daruber bin- 
aus wird die Montage stark vereinfacht und folglich kosten- 25 
gunstig. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das 
zumindest eine Tragerelement an einer Innenwand eines 
Stutzrohrs angebracht, wobei die Langsachse des Tragerele- 
ments parallel zur Langsachse des Stutzrohrs verlauft und 30 
wobei das Stutzrohr in das von einem flussigen oder gasfor- 
migen Medium durchstrombare Rohr einsteckbar ausgebil- 
detist 

Dies hat den \fcrteil, dafi sich durch das Stutzrohr eine 
sehr einfach handhabbaie Baueinheit schaffen lafit, die alle 35 
zur Stromungsgleichrichtung notwendigen Elemente auf- 
weist Diese Baueinheit ist dann sehr einfach in das jewei- 
lige Rohr einsteckbar. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch 
von einem Stromungsgleichrichter der eingangs genannten 40 
Art geldst, der dadurch gekennzeichnet ist, dafi in zumindest 
einem Langsabschnitt des Rohrs ein Stromungsgleichrich- 
ter-Modul, wie zuvor erlautert, fest angeordnet ist 

Dieser Stromungsgleichrichter hat - wie das zuvor er- 
wahnte S tromungsgleichrichter-Modul - besonders gute 45 
Stromungsgleichrichtungseigenschaften und ist zudem ko- 
stengunsbg mit wemgen einfachen Bauteilen heisteUbat 

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist das Rohr an 
seinen beiden Enden jeweils eine AnschluBvorrichtung auf, 
die einen Anschlufi an ein weiteres Rohr bzw. ein Rohrsy- SO 
stem ermdglicht 

Durch die AnschluBvorrichtung, die beispielsweise als 
Hansen ausgebildet ist, wird der \forteil erzielt, dafi der 
Stromungsgleichrichter einfach an vorhandene Rohre an- 
schliefibar ist 55 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist 
das Rohr in seiner Wandung eine Offnung zum Einbringen 
einer Mefisonde auf, wobei die Offnung in einem dem S tro- 
mungsgleichrichter-Modul nachgeordneten Langsabschnitt 
des Rohrs vorgesehen ist. v 60 

Dies hat den Vorteil, dafi sich eine im Hinblick auf die 
Wirkung des Stromungsgleichrichter-Moduls angepaBte op- 
timierte MeBposition bereitstellen lafit 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird dar- 
uber hinaus durch ein Verfahren zur Herstellung eines Strd- 65 
mungsgleichrichters geldst, das sich dadurch auszeichnet, 
dafi in das Rohr Durchgangsbohrungen eingebracht werden, 
dafi die mit den Ablenkplatten versehenen Tragerelemente 
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in das Rohr eingebracht werden, wobei die TVagerelemente 
zu den Durchgangsbohrungen ausgerichtet sind, und dafi die 
Tragerelemente durch die Durchgangsbohrungen hindurch 
mit dem Rohr verschweiBt werden. 

Dieses Hers teUungs verfahren ist auBcrst kostengunstig 
durchfuhrbar und erfordert nur wenige Herstellungsschritte, 
wobei insbesondere aufwendige Materi alumformungen ein- 
gespart werden konnen. Es ist lediglich notwendig, das zu- 
mindest ein Tragerelement und eine Ablenkplatte umfas- 
sende S tromungsgleichrichter-Modul in das Rohr einzu- 
schieben und uber LochschweiBungen an diesem zu fixie- 
ren, wofur in dem Rohr Durchgangsbohrungen vorgesehen 
sind. Hiermit wird eine aufierst stabile und einfach erziel- 
bare Verbindung ermoglicht 

Daruber hinaus konnen Lagerkosten ein gespart werden, 
da das eingesteckte S tromungsgleichrichter-Modul nur we- 
nige von der Form des Rohrs an sich unabhangige Teile auf- 
weist 

In einer vorteilhaften Weiterbildung werden die Ablenk- 
platten in die Schlitze des Tragerelements eingesteckt und 
werden die Tragerelemente uber zumindest einen Monta- 
gestem zueinander ausgerichtet und fixiert, wobei dann die 
Tragerelemente in dieser ausgerichteten Lage als Einheit in 
das Rohr eingebracht werden. Nach dem Schweifivorgang 
wird dann der Montagestern aus dem Rohr entfemt 

Dies hat den \forteil, daB sich das Einbringen und Befesti- 
gen der Tragerelemente sehr einfach gestaltet 

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird der Stromungs- 
verteiler als nicht-entfernbarer Montagestern zur Ausrich- 
tung und Fixierung der Tragerelemente verwendet 

Dies hat den Vorteil, dafi neben der Verbesserung der 
Stiomungsgleichrichtungswirkung ein Montageschritt, 
namlich das Entfemen des Montagesterns, entfallt Somit 
eignet sich dieses Verfahren insbesondere dann, wenn der 
Montagestern an einer von auBen schwer zuganglichen 
SteUelage. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung werden das Trager- 
element und/oder die Ablenkplatte ausgestanzt 

Dies hat den Vorteil, daB sich diese Teile aufierst kosten- 
giinstig und einfach herstellen lassen. 

Es versteht sich, dafi die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale der Erfindung 
nicht nur in der jeweils angegebenen {Combination, sondem 
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung ver- 
wendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu ver lassen. 

Weitere Merkmale und Vbrteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Bescbreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt und einen Querschnitt eines 
Stromungsgleichrichter-Moduls gemafi einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 eine schematische Darsteilung eines Ablenkflugels 
in Draufsicht und in Seitenansicht, sowie eine Darsteilung 
zur Erlauterung seiner Befestigung an einem Tragerelement; 

Fig. 3 einen Langsschnitt und einen Querschnitt eines 
Stromungsgleichrichter-Moduls gemaB einem zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 4 einen Langsschnitt und einen Querschnitt eines 
Stromungsgleichrichter-Moduls gemafi einem dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel, sowie eine Detaildarstellung eines Be- 
reichs des Stromungsverteilers; 

Fig. 5 einen Langsschnitt eines Stromungsgleichrichters; 

Fig. 6 mehrere schematische Darstellungen zur Erlaute- 
rung der Herstellung des Stromungsgleichrichter-Moduls, 
und 

Fig. 7 eine schematische Darsteilung des in Fig. 1 gezeig- 
ten Stromungsgleichrichter-Moduls zur Erlauterung seiner 
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Funktionsweise. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Stromungsgleichricb- 
ter-Modul insgesamt nrit der ZiflFer 10 bezeichnet Das Stro- 
mungsgleichrichter-Modul 10 umfaBt eine rohrformige 
Hiilse 12, an deren Innenwandung 14 mehrere langliche TYa- 
gerelemente 16 angebracht sind. Die Querschrrittsdarstel- 
lung laBt erkennen, dafi im voriiegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel insgesamt acht Tragerelemente 16 vorgesehen sind, die 
in Umfangsrichtung der Hiilse 12 in gleichmaBigen Abstan- 
den zueinander liegen. Selbstverstandlicb laBt sicb die An- 
zahl der verwendeten TVagerelemente 16 je nacb Anwen- 
dungsfall variieren. Des weiteren laBt sicb statt einer im vor- 
iiegenden Ausruhrungsbeispiel verwendeten Kreisform der 
HuTse 12 beispielsweise auch eine im Querschnitt rechteck- 
fbrmige oder quadratiscbe Hulse einsetzen. 

Jedes der identisch zueinander ausgebildeten Tragerele- 
mente 16 weist eine Plattenform auf und gliedert sich in 
zwei Langsabschnitte 18a und 18b. Der Langsabschnitt 18b 
bat die Form eines Strei fens, wahrend der auch als Leitfliigel 
19 bezeichnete Langsabschnitt 18a eine Trapezfonn besitzt 
mit einer bezuglich der Mittelachse M der Hulse 12 schrag 
verlaufenden Langsendkante 20. Die Lange des Tragerele- 
ments 16 an seiner der Innenwandung 14 zugewandten Seite 
ist somit groBer als die Lange der gegenuberiiegenden Seite 
des Tragerelements 16. Wie sich aus der Querschnittsansicbt 
ergibt, erstrecken sich die Tragerelemente 16 von der Innen- 
wandung 14 in radialer Richtung nach innen zum Mittel- 
punkt der Hiilse 12. Dabei ist die radiale Lange (Breite) des 
Leitfliigels 19 groBer als die Breite des Langsabschnitts 18b. 

Die QuerschniUsansicht laBt des weiteren erkennen, daB 
die Tragerelemente 16 in einer gedachten Ebene verlaufen, 
in der auch die Mittelachse M der Hulse 12 liegt. Des weite- 
ren liegen die Leitfliigel 19 auf der einer mit einem Pfeil S 
bezeichneten Stromung zugewandten Seite 22, d. h. strom- 
aufwarts der Hiilse 12. 

An den Tragerelementen 16 sind im Langsabschnitt 18b 
ebene piattenformige AblenkflCigel 24 angebracht. Im vor- 
iiegenden Ausfuhrungsbeispiei sind an jedem TVagerele- 
ment 16 insgesamt drei in Langsrichtung zueinander beab- 
standete Ablenkflugel 24 vorgesehen, wobei diese Anzahl 
selbstverstandlich je nach Anwendungsfall variabel ist Die 
Flugel erstrecken sich schrag zur Mittelachse M, wobei die 
der Innenwandung 14 zugewandte aufiere Seite 26 dem 
Leitfliigel 19 zugewandt ist, d. h. daB diese Seite 26 bezug- 
licb der gegenuberiiegenden inneren Seite 28 des Ablenkflu- 
gels 24 stromaufwarts liegt. Die innere Seite 28 jedes Ab- 
lenkflugels 24 ragt gegenuber einer radial innenHegenden 
Kante 30 des Tragerelements 16 hervor, wobei der Abstand 
der inneren Seite 28 zur Mittelachse M groBer ist als der Ab- 
stand der innenHegenden Kante des Leitfliigels 19 zur Mit- 
telachse M. 

Die Ablenkflugel 24 weisen, wie in Fig. 1 zu erkennen ist, 
im wesentlichen eine Trapezform auf, wobei die breitere, 
der Innenwandung 14 zugewandte Seite 26 an die Form der 
Hiilse 12 angepaBt ist Im folgenden Ausfuhrungsbeispiei ist 
die aufiere Seite 26 bogenformig ausgebildet, wie auch in 
der in Fig. 2 gezeigten Draufsicht deutlich zu erkennen ist 

Aus einer in Fig. 2 gezeigten Seitenansicht des Ablenk- 
fliigels 24 ist zu erkennen, daB die aufiere Seite 26 so wie die 
innere Seite 28 jeweils abgeschragt ausgebildet sind. Die ab- 
geschragten Kan ten sind in der Draufsicht gestrichelt angc- 
deutet Dabei wind die Abschragung der auBeren Seite so ge- 
wahlt, daB diese Kante moglichst gut an der Innenwandung 
14 anliegt Die Abschragung der inneren Seite 28 dient als 
AbriBkante, deren Funktion noch erlautert wird. 

Der Ablenkflugel 24 weist daruber hinaus einen Schlitz 
32 auf, der sich ausgehend von der auBeren Seite 26 in Rich- 
tung der Symmetrieachse SA des Ablenkfliigeis in etwa bis 
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dessen Mitte erstreckt Der Schlitz 32 ist zu der auBeren 
Seite 26 hin randofifen ausgebildet Der Abstand D der ein- 
ander gegenuberiiegenden Flachen 34, d. h. die Schlitzbreite 
D, ist in einem mittleren Schlitzlangsabschnitt 36 groBer als 
5 an den beiden Langsendabschnitten 37. Dadurch entstehen 
sogenannte Ausarbeitungen 38. Mit Hilfe dieser Ausarbei- 
tungen 38 lassen sich definierte Kontaktflachen mit einer in 
den Schlitz eingesteckten Platte, im voriiegenden Ausfuh- 
rungsbeispiei ein Abschnitt des Tragerelements 16, gewahr- 

io leisten. Die Kontaktflachen liegen dabei an den beiden 
Langsendabschnitten 37 des Schlitzes 32. 

Auch die Tragerelemente 16 weisen Schlitze 40 auf, wie 
in einer Ausschnittsdarstellung in Fig. 2 gezeigt Die 
Schlitze 40 besitzen eine Mindestbreite B im Bereich der 

15 Langsendabschnitte 42, die der Dicke S der Ablenkflugel 24 
entspricht Wie die Schlitze 32 der Ablenkflugel 24 sind 
auch die Schlitze 40 der TVagerelemente 16 mit Ausarbei- 
tungen 44 versehen, die jeweils in einem mittleren Langsab- 
schnitt der Schlitze 40 eingebracht sind Damit werden defi- 

20 nierte Kontaktflachen geschaffen, die im Bereich der beiden 
Langsendabschnitte 42 liegen. Die Schlitze 40 nehmen Ab- 
lenkflugel 24 auf, wie dies schematisch in Fig. 2 dargestellt 
ist Die Schlitze 32 der Ablenkflugel 24 und die Schlitze 40 
der Tragerelemente 16 sind so aufeinander abgestimmt, daB 

25 die Ablenkflugel 24 in die Schlitze 40 der Tragerelemente 
16 einsteckbar sind, wobei die auBere Seite 26 im wesentli- 
chen biindig mit der der Kante 30 gegenuberiiegenden auBe- 
ren Kante des Tragerelements 16 abschlieBt. 

In der Querschnittsdarstellung gemafi Fig. 1 ist zu erken- 

30 nen, daB in Umfangsrichtung lediglich jedes zweite Trager- 
element 16 mit eingesteckten Ablenkflugeln 24 versehen ist 
Zwischen benachbarten, einen Winkel von 90° einschlie- 
Benden Tragerelementen 16 mit Ablenkflugeln 24 sind je- 
weils Tragerelemente 16 vorgesehen, die keine Ablenkflii- 

35 gel aufweisen. Somit ist es nicht unbedingt notwendig, diese 
Tragerelemente 16 mit Schlitzen zu versehen. Im voriiegen- 
den Ausfuhrungsbeispiei sind die einzelnen Tragerelemente 
16 jeweils in einem gleicben Abstand beispielsweise zu der 
Seite 22 der Hiilse 12 angeordnet D. h., daB die Ablenkflu- 

40 gel 24 benachbarter Tragerelemente 16 jeweils auf einer 
Umfangslinie liegen. 

In F^. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiei eines Stro- 
mungsgleichrichter-Moduls 10" dargestellt Der Aufbau die- 
ses Stromungsgleichrichter-Moduls 10' entspricht im we- 

45 sentlichen dem Aufbau des zuvor erlauterten Stromungs- 
gleichrichter-Moduls 10, so dafi auf eine nochmalige Be- 
schieibung der mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichne- 
ten Teile verzichtet wird. Der Unterschied zu dem zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiei liegt darin, daB alle TVa- 

50 gerelemente 16 Ablenkflugel 24 aufweisen. Dabei sind zu- 
einander benachbarte TVagerelemente 16 in Langsrichtung 
jeweils versetzt zueinander angeordnet, wobei die jeweili- 
gen Ablenkflugel 24 jedes zweiten Tragerelements 16 auf 
einer Umfangslinie liegen . 

55 Die VergroBerung der Anzahl an Ablenkflugeln 24 sowie 
der Versatz der Tragerelemente 16 hat den \forteil, daB ein- 
zelne Stromungspfade durch versetzte Wirbel sanft verteilt 
werden, was insbesondere dann eine groBe Rolle spielt, 
wenn dem Stromungsgleichrichter-Modul 10' Regelorgane 

60 vorgeschaltet sind. 

In Fig. 4 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiei eines Stro- 
mungsgleichrichter-Moduls 10" dargestellt, das im wesent- 
lichen dem in Fig. 3 gezeigten Stromungsgleichrichter-Mo- 
dul 10' entspricht Auf eine nochmalige Erlauterung der mit 

65 gleichen Bezugszeichen gekennzeichneten Teile wird des- 
halb verzichtet In diesem Ausfuhrungsbeispiei weist das 
Stromungsgleichrichter-Modul 10" an dem stromaufwarts 
liegenden Ende 22 der Hiilse 12 einen Stromungsverteiler 
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50 auf, der an den Leitflugeln 19 der Tragerelemente 16 an- 
gebracht ist Da benacbbaite Tragerelemente 16 jeweils in 
Langsrichtung verse tzt zueinander angeordnet sind, ist der 
Stromungsverteiler 50 an jedem zweiten Tragerelement 16 
angebrachL 5 

Bei dem Stromungsverteiler 50 bandelt es sich urn einen 
Rotationsparaboloiden, der nohl ausgebildet ist und dessen 
geschlossene Spitze stromaufwarts liegt We aus der Detail- 
ansicht in Fig. 4 zu erkennen ist, ist der Rand 52 des Strd- 
mungsverteilers 50 abgeschragt ausgebildet, wobei ein Ab- 10 
schragungswinkel von 30° zur Langsachse bevorzugt ist 
Diese Abschragung dient als AbriBkante und sorgt fur eine 
Verbesserung der Stromungsgleicnrichtung. 

Die der Stromung S zugewandte Oberflache 54 des Stro- 
mungsverteilers 50 kann glatt ausgebildet sein; es ist jedocb 15 
aucb moglich, eine kunstliche Oberflachenrauhigkeit vorzu- 
sehen. Besonders vorteilhaft ist es, eine drallerzeugende 
Oberflacnenprofilierung vorzuseben. Des weiteren ist es zur 
Stromungsopdmierung auch moglich, Druckausgleichsboh- 
rungen in den Stromungsverteiler 50 einzubringen, was in 20 
Fig. 4 jedocb nicht dargestellt ist Urn einen moglichst ge- 
ringen Druckverlust zu erreichen, wird der Stromungsver- 
teiler 50 bevorzugt eine Tropfenform erhalten. 

Wie in Fig. 7 mit Stromiingspfeilen schematiscb ange- 
deutet ist, dient der Stromungsverteiler 50 dazu, das in das 25 
Stromungsgleichrichter-Modul 10" einstromende Medium 
in die Randbereicbe der Hulse 12 abzulenken. Dabei ent- 
steht durcb den WirbelabriB an der Xante 52 des Stromungs- 
verteilers 50 ein Unterdruck in dessen Hohlraum und gege- 
benenfalls eine Pulsation, die den GleichrichtungseflFekt op- 30 
timieren. Im weiteren Stromungsverlauf sorgen die Ablenk- 
flugel 24 ebenfalls fur eine Wirbelbildung, so daB das Stro- 
mungsprofil vergleichmafiigt wird. Daruber hinaus verhin- 
dern die sich radial erstreckenden Tragerelemente 16, wie in 
der Querschmttsdarstellung in Fig. 6 gezeigt, daB sicb eine 35 
Drallkomponente des einstromenden Mediums durch das 
Stromungsgleichrichter-Modul 10" fortsetzt Das Stro- 
mungsgleichrichter-Modul 10" sorgt also dafur, daB ein un- 
gleichmaBiges Stromungsprofil PE an dessen Eingang in ein 
gleichmaBiges Stromungsprofil PA uberfuhrt wird, wie dies 40 
schema tisch in Fig. 7 angedeutet ist 

Die vorbeschriebenen Stromungsgleichrichter-Module 
10, 10 r und 10" lassen sicb in entsprechende Rohre, in denen 
beispielsweise Stromungsmessungen durcbgefubrt werden 
sollen, einschieben, wobei die Hulse 12 dann mit ihrer Au- 45 
Benwandung dicht an der Innenwandung des Rohrs anhegt 

SelbsrverstandHch ist es auch moglich, einen Stromungs- 
gleichrichter 60 zu schaffen, bei dem ein Rohrstuck 61, wie 
in Fig. 5 dargestellt, direkt mit den TVagerelementen 16 und 
den Ablenkflugeln 24 versehen ist In diesem Fall wird auf 50 
die Hulse 12 verzichtet Vielmehr werden die Tragerele- 
mente 16 direkt an der Innenwandung 63 des Rohrstucks 61 
angebrachL Der Aufbau der Tragerelemente 16 selbst und 
deren Anordnung innerhalb des Rohrstucks 61 entspricht 
demjenigen des Stromung sgleichrichter-Moduls 10 gemafi 55 
Fig. 1. 

Das Rohrstuck 61 ist an seinen Langsenden 65 mit jeweils 
einem Hansen 67 versehen, wobei die beiden Flanscbe 67 
jeweils den AnschluB an ein handelsubliches Rohr ermogli- 
chen. 60 

Das Rohrstuck 61 gliedert sich in einen ersten Langsab- 
schnitt 69a und einen zweiten Langsabschnitt 69b, wobei im 
ersten Langsabschnitt 69a die Tragerelemente mit den Ab- 
lenkflugeln 24 vorgesehen sind Der zweite Langsabschnitt 
69b dient als Beruhigungsstrecke, innerhalb der sicb das 65 
Stromungsprofil weiter vergleichmaBigen kann. In der hin- 
teren Halfte des Langsabschnitts 69b ist ein rohrfornriges 
AnschluBstuck 71 am Rohrstuckmantel angebracht, wobei 
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eine Bohrung 78 eine Verbindung zwischen dem AnschluB- 
stuck 71 und dem Inneren des Rohrstucks 61 ermdglicht 
Das AnschluBstuck 71 dient als MeBwertanschluB, um bei- 
spielsweise einen MeBwertsensor in das Innere des Rohr- 
stucks zu fuhren. 

Die Herstellung eines Stromungsgleicbrichter-Moduls 10 
gemaB Fig. 1 wird nun mit Bezug auf die Fig. 6 naher erlau- 
tert 

Zunachst werden die Tragerelemente 16 und die Ablenk- 
fliigel 24 aus einem plattenformigen Material, vorzugsweise 
aus Metall, ausgestanzt Selbstverstandlich sind auch andere 
Verfahren zur Herstellung dieser Elemente denkbar, wobei 
jedoch die einfache geometrische Form von r lragerelement 
16 und Ablenkflugel 24 das kostengunstige Ausstanzen er- 
laubt. AnschlieBend werden die schrag verlaufenden 
Schlitze 40 in das Tragerelement 16 und die Schlitze 32 in 
die Ablenkflugel 24 eingebracht Da nur zwei uber die 
DurchmesserreiheD der Rohre bzw. Hulsen ahnliche Tbile 
benotigt werden, sind groBe LosgroBen moglich, ist ein ge- 
ringer Lagerplatzbedarf erforderlich und konnen insbeson- 
dere auch Kosten eingespart werden. Im ubrigen ist eine 
Vbrfertigung der Tragerelemente 16 und Ablenkflugel 24 
moglich. 

Die Tragerelemente 16 werden mit den Ablenkflugeln 24 
versehen, wobei die beiden Teile ineinandergesteckt wer- 
den. Die im Tragerelement 16 so wie im Ablenkflugel 24 
vorgesehenen Schlitze sorgen dafur, daB der Ablenkflugel 
24 so weit einsteckbar ist, daB seine auBere Seite 26 mit der 
auBeren, d. h. dem spateren Rohr zugewandten Seite, im we- 
sentlicben biindig abschliefit. 

Wie bereits im Zusammenhang mit der Fig. 2 eriautert, 
liegt der Ablenkflugel 24 lediglich an den Langsendab- 
schnitten des Schlitzes 40 an. GleichermaBen liegt das Tra- 
gerelement 16 lediglich an den Langsendabschnitten des 
Schlitzes 32 des Ablenkflugels 24 an. Dies ermoglicht defi- 
nierte Kontaktflachen, was einerseits die Verbindungsquali- 
tat verbessert, insbesondere die Aufhahme von Kippmo- 
menten erhoht, und andererseits fur eine Erleichterung beim 
Einstecken der Ablenkflugel 24 in die Tragerelemente 16 
sorgt 

Diese vorfertigbaren Baueinheiten aus Tragerelement 16 
und mehreren Ablenkflugeln 24 werden anscbliefiend zum 
Enbringen in die Hiilse 12 bzw. in das Rohrstuck 61 uber 
sogenannte Montagesterne 74 in der gewunschten Position 
bzw. Ausrichtung zueinander losbar fixiert Die Montages- 
terne 74 sind jeweils an den Langsenden der Tragerelemente 
16 vorgesehen. Bei einem solchen Montagestern handelt es 
sich beispielsweise, wie in Fig. 6 dargestellt, um einen Ring, 
der an seiner AuBenseite in Langsrichtung verlaufende Nu- 
ten 76 aufweist, in die die innenliegende Kante 30 der Tra- 
gerelemente 16 eingesteckt sind. Die Nuten 76 sind hierfur 
entsprechend der gewunschten Position des jeweiligen TVa- 
gerelements 16 plaziert. Diese Baugruppe, bestehend aus 
mehreren TVagerelementen 16 mit aufgesteckten Ablenkflu- 
geln 24 sowie zwei Montages temen 74, wird dann in die 
Hiilse 12 bzw. das Rohrstuck 61 eingeschoben. Zuvor wer- 
den in die Hiilse 12 bzw. das Rohrstuck 61 Bohrungen 78 
eingebracht Die Lage der einzelnen Bohrungen 78 zueinan- 
der entspricht dabei der Lage der radial auBenliegenden 
Schnittpunkte der Tragerelemente 16 mit den Ablenkflugeln 
24. 

Die zuvor erwahnte Baugruppe wird innerhalb der Hiilse 
12 bzw. des Rohrstucks 61 so ausgerichtet, daB die Schnitt- 
punkte mit den Bohrungen 78 fluchten. Nach der Ausrich- 
tung lassen sich uber die Montagesterne die Tragerelemente 
mit den Ablenkflugeln 24 gegen die Innenwandung der 
Hiilse 12 bzw. des Rohrstucks 61 drucken, wobei, wie in 
Fig. 6 deutlich zu erkennen ist, die Wahl eines groBeren 
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Durchmessers fur die bogenfornrige Seite 26 des Ablenkflu- 
gels 24 gegenuber dem Innenradius der Hulse 12 dafur 
sorgt, daB die Seite 26 lediglich an ihren auBeren Abschnit- 
ten an der Hulse 12 anliegt 

Zur Befestigung der Tragerelemente 16 und der Ablcnk- 5 
flugel 24 mit der Hulse 12 bzw. dem Rohrstuck 61 werden 
durch die Bohrungen 78 hindurch LochschweiBungen 
durchgefuhrt Diese ermoglichen eine feste \ferbindung aller 
drei Teile bei sehr geringen Kosten. Dabei ist die Schwa- 
chung des Materials durch den kleinen Flachenanteil jeder 10 
Bohrung jedoch vemachlassigbar. 

Beim Erkalten des SchweiBpunktes zieht sich das er- 
weichte Material zusammen und zieht den Ablenkfliigel ge- 
gen die Innenwandung 14 der Hulse 12 bzw. der Innenwan- 
dung 63 des Rohrstucks 61. Durch die Aufiage des Ablenk- is 
flugels 24 an seinen auBeren Randabschnitten entsteht eine 
Verbindung mit einem sehr hohen Kipp moment. 

AnschlieBend wird der Montages tern aus dem Stro- 
mungsgleichrichter herausgezogen, wobei dies dadurch er- 
leichtert wird, daB sich der Montagestem entspannen laBt 20 

Damit ist das Stromungsglrichrichter-Modui 10 bzw. der 
Stromungsgleichrichter 60 mit wenigen Schritten und einfa- 
chen Bauteilen kostengunstig herstellbar. 

Eine gewisse Vereinfachung des Verfahrens ermoglicht 
das in Fig. 4 dargestellte Stromungsglrichrichter-Modul 25 
10". Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ubernimmt der Stro- 
mungsverteiler 50 die Funktion eines der beiden Montages- 
teme 74. Da der Stromungsverteiler 50 fester Bestandteil 
des Stromungsgleichrichter- Moduls ist, kann auf das Entfer- 
nen eines Montagesterns deshalb am Ende des Verfahrens 30 
verzichtet werden. 

Selbstverstandlich sind auch Abweichungen in der Ar- 
beitsfoige denkbat So konnen die Bohrungen 78 beispiels- 
weise auch nach dem Einbringen der Baugruppe aus Trager- 
elementen und Ablenkflugeln eingebracht werden. 35 

Patentanspruche 

1. Stromungsgleichrichter-Modul als Einsatz fur ein 
von einem fliissigen oder gasformigen Medium durch- 40 
strombares Rohr, mit zunrindest einem Iragerelement 
(16) und zumindest einer durch das Iragerelement ge- 
stutzten Ablenkplatte (24X dadurch gekennzeichnet, 
daB das zumindest eine langliche Iragerelement (16) 
plattenformig ausgebildet ist und daB die Ablenkplatte 45 
(24) schrag zur Langsrichtung des Tragerelements (16) 
angeordnet ist 

2. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerelement (16) 
zumindest einen randoffenen Schlitz (40) aufweist, in 50 
den die Ablenkplatte (24) eingreift 

3. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB einem Iragerele- 
ment (16) mehrere zueinander beabstandete Ablenk- 
platten (24) zugeordnet sind, die in entsprechend aus- 55 
gebildete Schlitze (40) eingreifen. 

4. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Trager- 
elemente (16) vorgesehen sind, die in Umfangsricb- 
tung des Rohrs beabstandet zueinander angeordnet 60 
sind. 

5. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Iragerelement 
(16) mehrere Ablenkplatten (24) zugeordnet sind, wo- 
bei die Ablenkplatten (24) benachbarter Tragerele- 65 
mente (16) in Langsrichtung versetzt zueinander ange- 
ordnet sind. 

6. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB in Umfangsrichtung ge- 
sehen jedem zweiten Iragerelement (16) Ablenkplat- 
ten (24) zugeordnet sind. 

7. Stromungsgleichrichter-Modul nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche 3-5, dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Tragerelementen (16) stromaufwarts ein 
Stromungsverteiler (50) angebracht ist 

8. Stromungsgleichrichter-Modul nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungsverteiler 
(50) als hohler Rotadonsparaboloid ausgebildet ist, 
dessen Spitze stromaufwarts liegt und dessen stromab- 
warts liegender Rand (52) abgeschragt ist. 

9. Stromungsgleichrichter-Modul nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ablenkplatte (24) im wesentlichen eine Trapezform 
aufweist, wobei deren dem Rohr zugewandte Seite (26) 
bogenformig ausgebildet ist, so daB im wesentlichen 
deren zwei auBeren Endbereiche als Kontaktflachen 
dienen. 

10. Stromungsgleichrichter-Modul nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ablenkplatte (24) einen randoffenen Schlitz 
(32) aufweist, der an der dem Rohr zugewandten Seite 
(26) eingebracht ist 

11. Stromungsgleichrichter-Modul nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in der Ablenkplatte (24) als auch im Tragerele- 
ment (16) vorgesehenen Schlitze (32, 40) derart ausge- 
bildet sind, daB sich lediglich an den Schlitz-Langsen- 
den Abstutzflachen mit dem Tragerelement (16) bzw. 
mit der Ablenkplatte (24) ergeben. 

12. Stromungsgleichrichter-Modul nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zumindest eine Tragerelement (16) an einer In- 
nenwand eines Stutzrohrs (12) angebracht ist, wobei 
die Langsachse des Tragerelements (16) parallel zur 
Langsachse des Stutzrohrs (12) verlauft und wobei das 
Stutzrohr in das von einem fliissigen oder gasformigen 
Medium durchstrombare Rohr einsteckbar ausgebildet 
ist 

13. Stromungsgleichrichter (60) mit einem Rohr (61), 
das von einem fliissigen oder gasformigen Medium 
durchstrombar ist, dadurch gekennzeichnet, daB in zu- 
mindest einem Langsabschnitt (69a) des Rohrs (61) ein 
Stromungsgleichrichter-Modul (10; 10'; 10") nach ei- 
nem der Anspruche 1-10 fest angeordnet ist 

14. Stromungsgleichrichter nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Rohr (61) einen kreis- 
fdrmigen Querschnitt aufweist 

15. Stromungsgleichrichter nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (61) an sei- 
nen beiden Enden jeweils eine AnschluBvorrichtung 
(67) aufweist, die einen AnschluB an ein weiteres Rohr 
ermoglicht 

16. Stromungsgleichrichter nach einem der Anspruche 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (61) 
in seiner Wandung (63) eine Offnung (73) zum Ein- 
bringen einer MeBsonde aufweist, wobei die Offnung 
(73) in einem dem Stromungsgleichrichter-Modul 
nachgeordneten Langsabschnitt (69b) des Rohrs (61) 
vorgesehen ist 

17. Verfahren zur Hersteilung eines Stromungsgleich- 
richters nach einem der Anspruche 13 bis 16 oder eines 
Stromungsgleichrichter-Moduls nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

in das Rohr (61; 12) Durchgangsbohrungen (78) einge- 
bracht werden; die mit den Ablenkplatten (24) versehe- 
nen Tragerelemente (16) in das Rohr (61; 12) einge- 
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bracht werden, wobei die Tragerelemente (16) zu den 
Durchgangsbohmngen (78) ausgericfatet sind, und 
die TYagerelemente (16) durch die Durchgangsbohmn- 
gen (78) hindurch mit dem Rohr (61; 12) verschweiBt 
werden. 5 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ablenkplatten (24) in die Schlitze 
(40) der Tragerelemente (16) eingesteckt werden, und 
daB die Tragerelemente (16) iiber zumindest einen 
Montagestem (76) zueinander ausgerichtet und fixiert 10 
werden, wobei dann die Tragerelemente (16) in dieser 
ausgerichteten Lage als Einheit in das Rohr (61; 12) 
eingebracht werden, und daB nach dem SchweiBvor- 
gang der Montagestem (76) aus dem Rohr (61; 12) ent- 
fernt wird. 15 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungsverteiler (50) als nicht-ent- 
fernbarer Montagestem (76) zur Ausrichtung und F?- 
xierung der Tragerelemente (16) verwendet wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 19, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerelement (16) 
und/oder die Ablenkplatte (24) ausgestanzt werden. 
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